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1.2

1.3

1.4

1 WSTEP

PRZEDMIOT STWIiORB
Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t ziemnych przy , ktére zostang wykonane w ramach rozwigzania drég
wewnetrznych, miejsc postojowych i chodnikéw oraz uksztattowania terenu w ramach inwestycji
,BUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWGCI ZLOCIENIEC WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA”.

ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako wytyczne przy wykonaniu i odbiorze robot realizacji
przedmiotowej inwestycji w zakresie okreslonym w pkt.1.1.

Niniejszg STWIORB nalezy rozpatrywa¢ i stosowaé ftgcznie z STWIORB ST_A 00 -
WYMAGANIA OGOLNE

ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH STWIORB
Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi czesciami
Specyfikacji Technicznej:
B.02.01. - czes¢ 01 - Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
B.02.01. - czes¢ 02 — Wykonanie wykopow w gruntach I+V kat.
B.02.01. - cze$¢ 03 — Wykonanie nasypow

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.
Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni
Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkltadania obcigzen
od ruchu na podifoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

- Warstwa $cieralna - go6rna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio

oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
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1.5

- Warstwa wiazgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a
podbudowg, zapewniajgca lepsze roziozenie naprezeA w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

- Warstwa wyrébwnawcza - warstwa stuzgca do wyrOéwnania nierbwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

- Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podioze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.

- Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwoch warstw.

- Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkciji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i
przenikaniem czgstek podioza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna,
odsgczajaca lub odcinajgca.

- Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtébwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

- Warstwa odcinaj gca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

- Warstwa ods gczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej
sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢é - zgodno$¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podto ze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podto ze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego
wykonania nawierzchni.

Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podiuznym) istniejgcego potgczenia.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat, itp.
Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy, itp.
Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB A_00 ,Wymagania ogoélne”

ST _B_03




Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy , metody uzyte przy budowie oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, a w przypadku jej braku z niniejsza STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru

Wykonawca jest odpowiedzialny za odwodnienie wykopéw, odprowadzenie wod wraz z
uzyskaniem odpowiednich warunkéw i uzgodnien.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspéitrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na
czas budowy oraz opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu.

2 MATERIALY

2.1 WYMAGANIA OGOLNE

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB A_00 ,Wymagania ogélne”.
Wszystkie materialy stosowane do wykonania rob6t muszg byé zgodne z wymaganiami
niniejszej STWIORB i dokumentacji projektowej.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzgdzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.1.1 Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wszelkie materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub
Swiadectwach ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie.

Przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robot statych wykonawca
powinien przediozy¢ szczegbtowa informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich
materiatow, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru.

2.1.2 Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych organéw wiadzy na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wigczajgc w to zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialtéw do robét, chyba ze postanowienia ogéinych
lub szczegétowych warunkéw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopOw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru nalezy formowa¢ w haldy i wykorzystywaé przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

2.1.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robo6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i
wiasciwosé do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
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Miejsca czasowego skiadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.1.4 Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypéw powinny byc¢
wykorzystanie do wykonania projektowanych skarp i wypetnienia wykopéw powstatych po
wyburzeniach kanatow zelbetowych Ilub do niwelacji terenu. Grunty stanowigce nadmiar
objetosci robo6t ziemnych mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko za zezwoleniem
Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny byé wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB A_00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatéw, sprzetu itp.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu musi gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢é sprawny technicznie i spetiaé
wymagania techniczne w zakresie BHP dotyczacymi jego uzytkowania oraz zgodny z normami
ochrony $rodowiska. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

« transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),

* sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4  TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Wykonawca bedzie wusuwa¢ na biezgco, na whlasny koszt, wszelkie
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zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

Przewozone materialy nalezy umiesci¢ rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIORB oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za odwodnienie wykopéw, odprowadzenie wod wraz z
uzyskaniem odpowiednich warunkéw i uzgodnien.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Menedzera Projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana,
usuniete przez Wykonawce, na wlkasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Menedzera Projektu.

5.2 ODWODNIENIA ROBOT ZIEMNYCH

Wykonawca powinien, o ile bedg tego wymaga¢ warunki terenowe, wykonaé¢ urzgdzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie
trwania robé6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3 ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny rowkéw
odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw wéd z wykopu.

Zrodta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy iflub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB A_00 “Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatow.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i niniejszej STWIORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i
ich czestotliwosci sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.

Ocena poszczegdinych etapow robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy, nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na
wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wpltywu na jakos¢ robot i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7 ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB A_00 ,Wymagania ogéine”.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopOw uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, niniejszg STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub w
punktach 5 i 6 niniejszej STWIORB daly wyniki pozytywne.

8 PODSTAWA PLATNO SCI
Zgodnie z postanowieniami Kontraltu.
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MAKRONIWELACJA TERENU

CZESC 01 - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

9 WSTEP

9.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wyznaczenia trasy i
punktéw wysokosciowych w zwigzku z wykonaniem robét ziemnych dla rozwigzania drog
wewnetrznych, miejsc postojowych i chodnikéw oraz uksztattowaniem terenu w ramach
inwestycji ,BUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWGCI ZLOCIENIEC
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA".

9.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako wytyczne przy wykonaniu i odbiorze robot realizacji
przedmiotowej inwestycji w zakresie okreslonym w pkt.1.1.

Niniejszg STWIORB nalezy rozpatrywa¢ i stosowaé ftgcznie z STWIORB ST_A 00 —
WYMAGANIA OGOLNE.

9.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wyznaczeniu
obiektow i obejmuja:
« roboty pomiarowe sytuacyjno-wysokosciowe przy robotach ziemnych dla
parkingéw, drég dojazdowych, zjazdéw, miejsc postojowych chodnikéw,
innych nawierzchni oraz uksztattowania terenu.

9.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Wg podanych w czesci ogoinej

9.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Wg podanych w czesci ogoinej

10 MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu obiektow i punktow wysokosciowych wg zasad
niniejszej ST sa:
» paliki drewniane o $rednicy 5018 cm i dtugosci 0,5011,5 m,
» slupki betonowe,
» farba chlorokauczukowa.
* Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugosci okoto 0,50 metra.
« Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie
punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢
od15do 1,7 m.
» Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy
od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w
istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $red. 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.
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,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

11 SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem punktow gtéwnych oraz roboczych punktow
wysokosciowych bedg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz
okresleniem wysokosciowym powyzszych elementéw wykonywane bedg specjalistycznym
sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robét (teodolity lub tachimetry, dalmierze,
tyczki, taty, tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do wyznaczania punktéw gtownych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokladnosci pomiaru.

12 TRANSPORT

Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu.

13 WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania robét zawarto w czesci ogoélnej niniejszej ST.

13.1 ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspéirzedne punktéw gtéwnych oraz reperéw. W oparciu o materiaty
dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Menedzera Projektu.

Punkty gtéwne i punkty posrednie muszg byé zaopatrzone w oznaczenia okre$lajgce ich
charakterystyke i polozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw
pomiarowych.

13.2 WYZNACZENIE PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKT OW
WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatltownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
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13.3 ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacii
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze byé wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

13.4 WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr
oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odleglosé miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacijg projektows.

13.5 WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTOW MOSTOWYCH

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
e wytyczenie osi obiektu,
» wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkéw i filarow mostow i wiaduktow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

14 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB A_00 ,Wymagania ogdine”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem obiektow i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

15 OBMIAR ROBOT
Wg Kontraktu

16 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w niniejszej ST - cze$¢ ,Wymagania ogdélne”.

Odbiér robét zwigzanych z wyznaczeniem osi trasy nastepuje na podstawie szkicOw i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Menedzerowi Projektu.
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17 PODSTAWA PLATNO SCI
Wg Kontraktu

18 PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
Zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK - 1978.
Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa pozioma, GUGIK — 1983.
Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK - 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK - 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK - 1983.
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MAKRONIWELACJA TERENU

CZESC 02 —- WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |V KAT.

19 WSTEP

19.1 PRZEDMIOT STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych koniecznych dla wykonania drég wewnetrznych, miejsc
postojowych i chodnikéw oraz uksztattowania terenu, w ramach inwestycji ,BUDOWA
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W  MIEJSCOWGCI ZtOCIENIEC WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA”.

19.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako wytyczne przy wykonaniu i odbiorze robot realizacji
przedmiotowej inwestycji w zakresie okreslonym w pkt.1.1.

Niniejszg STWIORB nalezy rozpatrywa¢ i stosowaé tacznie z STWIORB ST_A 00 -
WYMAGANIA OGOLNE

19.3 ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wyznaczeniu
obiektow i obejmuja:
» wykonanie wykopow wraz z zatadunkiem i transportem gruntu na odktad Wykonawcy i
plantowaniem skarp i poboczy.

19.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Gteboko $¢ wykopu - odlegto$¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie mierzona
w kierunku pionowym.

Podlo ze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni stanowigcy powierzchnie rob6t ziemnych.

Podto ze budowli ziemnej (wykopu )-  strefa gruntu rodzimego ponizej podtoza nawierzchni.

19.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét, oraz za zgodnos$é z Dokumentacijg

Projektowa, ST i poleceniami Menedzera Projektu.

Ogolne wymagania dot. rob6t podano w niniejszej ST — cze$¢ ,Wymagania Ogdlne”.
20 MATERIALY

Nie wystepuja.

21 SPRZET

Do wykonania wykopOw i przemieszczania gruntu oraz do zageszczania moze by¢ stosowany
sprzet:

» koparki
» koparko-tadowarki
e zgarniarki

» réwniarki samojezdne

ST _B_03

15




« walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

e lub inny sprzet zaakceptowany przez Menedzera Projektu
Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podioza.

22 TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczagce transportu okreslono w niniejszej ST - czesé
~“Wymagania ogdlne”.

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Menedzera Projektu.

23 WYKONANIE ROBOT

23.1 ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu
przydatnosci do innych robét drogowych byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy
ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Menedzera Projektu. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypow powinny by¢é bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Menedzer Projektu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Roboty przygotowawcze-odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie
drzew i krzewéw, zdjecie warstwy humusu, oraz ew. rozbioérki elementéw drég i ulic nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi wymaganiami przedmiotowych
ST.

23.2 DOKLADNO S€ WYKONANIA WYKOPOW

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz [J 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ré6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

23.3 ODWODNIENIA PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
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nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

23.4 ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopOw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé
mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

23.5 WYMAGANIA DOTYCZ ACE ZAGESZCZENIA | NOSNOSCI GRUNTU W KORYCIE W
GRUNCIE RODZIMYM

(dotyczy gruntéw rodzimych niewzmacnianych spoiwami lub przy wymianie gruntéw)
Zageszczenie gruntu w podiozu wykopu i na powierzchni rob6t ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), oraz no$nosci
E2 podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia (lub maksymalna wartos¢
wskaznika odksztatcenia) i wtérnego modutu odksztatcenia E2

Minimalna warté¢ Is (maksymalna waréo lo) i E2 dla:

Giebokas¢ warstwy od Minimum value of Is (maximum value |o) and E2 for:

powierzchni rob6t ziemnych
[cm]

Depth of layer from surface KR5-KR6 KR3-KR4 KR1-KR2

of earthworks [cm]

Parametr
Parameter

Is lo E2 Is lo E2 Is lo E2

0 do 20

1,03 2,2 120(1) 1,0 2,2 120(1 1,0 2,2 1,000
01020

20 do 50

1,00 2,2 100(2) 1,0 2,2 80(2) 0,97 2,5 80(2
20t0 50

Ponizej 50

Below 50 60(3) - - 60(3) - - 60(3)

(1) pomiar na powierzchni robot ziemnych
(2) pomiar na gtebokosci 20 cm ponizej poziomu robét ziemnych
3 pomiar na gtebokosci 50 cm ponizej
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia lub nosnosci okreslone w tablicy 1 nie moga by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci.

Koniecznos¢ doprowadzenia gruntu podtoza w korycie do wymaganych parametréw nie
moze stanowi¢ podstawy do roszczenia o dodatkowg zaptate. Mozliwe do zastosowania srodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Menedzerowi Projektu.

Nosnos¢ i wskaznik odksztatcenia (jezeli nie jest mozliwe badanie wskaznika
zageszczenia) warstwy gruntu zgodnie z tablicg 1 nalezy sprawdza¢ na podstawie pomiaru
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 zatacznik B w
zakresie obcigzen 0.05 MPa do 0.25 MPa. Do obliczen nalezy przyja¢ zakres 0,05 MPa do 0,15
MPa.

23.6 RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot
ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

24 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

24.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w niniejszej ST czes$¢ ,Wymagania ogoélne”

24.2 KONTROLA WYKONANIA WYKOPOW — CZ ESTOTLIWOSC BADAN | POMIAROW

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST.
W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

* sposbb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wkasciwosci,

e zapewnienie statecznosci skarp,

» odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

» doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
Szeroko $¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 10
cm. Odchylenie osi korpusu ziemnego nie moze réznié sie od projektu wiecej niz 10 cm.
Szeroko $¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowOw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3cmlub +1 cm.
Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
Réwno $¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 10 cm.
SPADEK podiu zny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

25 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w niniejszej ST czes$¢ ,Wymagania ogolne”.

26 OBMIAR ROBOT
Wg Kontraktu

27 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493: Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205: Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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MAKRONIWELACJA TERENU

CZESC 03 — WYKONANIE NASYPOW

28 WSTEP

28.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t przy wykonaniu nasypéw koniecznych dla wykonania drég wewnetrznych, miejsc
postojowych i chodnikéw oraz uksztattowania terenu, w ramach inwestycji ,BUDOWA
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W  MIEJSCOWGCI ZtOCIENIEC WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA”.

28.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako wytyczne przy wykonaniu i odbiorze robot realizacji
przedmiotowej inwestycji w zakresie okreslonym w pkt.1.1.

Niniejszg STWIORB nalezy rozpatrywa¢ i stosowaé¢ ftgcznie z STWIORB ST_A 00 -
WYMAGANIA OGOLNE.

28.3 ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu nasypow
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:

» wykonanie nasypow drogowych wraz z pozyskaniem i transportem gruntu z okopu.

28.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Wysoko $¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktdrego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gt eboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem
prowadzonych robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypOw oraz innych prac
zZwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

Jo !
1S= E gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
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pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzagca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych.

Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

U=d60/d10, gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm),

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w niniejszej ST cze$¢ "Wymagania ogélne".

28.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robét, oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Menedzera Projektu.
Ogolne wymagania dot. rob6t podano w niniejszej ST - czes¢ ,Wymagania Ogolne”.

29 MATERIALY

29.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskania i sktadowania podano w niniejszej ST
czes¢ "Wymagania ogolne”.

29.2 ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane do
budowy nasypow zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Grunty przydatne, uzyskane przy
wykonaniu wykopow a bedgce nadmiarem robot ziemnych w ilosci jak w przedmiarze rob6t bedg
wywiezione na odktad.

Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Menedzera
Projektu.

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypow winny byé wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Menedzer Projektu
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy materiatow, ktdrych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

29.3 WYMAGANIA OGOLNE DLA MATERIALOW DO BUDOWY NASY POW

Nasypy nalezy wykonywac¢ wytgcznie z materiatdw spetniajgcych wymagania zawarte w
PN-S-02205:1998 i sg zaakceptowane przez Menedzera Projektu. Akceptacja powinna
nastepowac na biezgco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzgledniania wszystkich zastrzezeh dotyczacych technologii wykonania i miejsc
wbudowania tych materiatow okreslonych w klauzuli 2.3.1.
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29.3.1 Podziat gruntéw pod wzgl

edem przydatno $ci do budowy nasypéw

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zasmzami

Tréc zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow porzej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze

1.Rozdrobnione grunty skaliste
miegkkie

-gdy pory w gruncie skalistymeta wypetnione
gruntem lub materiatem drobnoziarnistym

i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyly

-gdy keda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd gruntowych i
powierzchniowych

drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

-do nasyp6w nie wiszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistéci U>15

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL<
35%

-w miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsigej
5 lat)

6. Lupki przyveglowe
przepalone

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
Zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci wL od 35 do
60%

-do nasypoéw nie waszych nk 3m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartdci frakcji itowej ponad
2%

-gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sia
glebokasci wickszej od kapilarni biernej
gruntu podtaa

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

-0 ograniczonej podatdo na rozpadsgiczne
straty masy do 5%

9. lfotupki przyweglowe
nieprzepalone.

-gdy wolne przestrzenie zostawypetione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozwirowe

-gdy zalegaj w miejscach suchych lula s
izolowane od wody

Na gérne warstwy
nasypéw w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo érednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawieraje
mniej nz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajcym
pospétkom lubvwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnéi
mniejszej nk 35%

5 . Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste|
o zawartdci frakcji itowej > 2%

-pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

-drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy d
1%

8. Piaski drobnoziarniste

-0 wskaniku nasnosci wnas>10

W wykopach i miejscach
zerowych do gibokasci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Gruntyatpliwe i wysadzinowe

-gdy g ulepszane spoiwami (cementem, wapn{
aktywnymi popiotami itp.)
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29.3.2 Wybor materiatéw do budowy nasypéw
Wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty 0 mniejszym
wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowac¢ warunkowo, jezeli wstepne préby na odcinku
doswiadczalnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Do goérnych i dolnych warstw nasypow nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy
ptynnosci powyzej 60 % oraz grunty organiczne (0 zawartosci czesci organicznych lom>2%), z
wyjatkiem piaskow prochnicznych o lom<5%. Nie nalezy réwniez wykorzystywa¢ gruntow
trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu jest mniejsza niz
1,6 g/cm3 (nie dotyczy to zuzli i popiotéw).

Do goérnych warstw nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci
wL>35. W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robét ziemnych
piaskéw drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Wnos$=10.

P
Gdzie: Wnoé:P_p100 , W ktérym:

p- cisnienie, jakie jest potrzebne, aby zagtebi¢ trzpien o przekroju 20 cm2 w odpowiednio
przygotowang prébke gruntu na gtebokosé 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

pp- cisnienie poréwnawcze, ktére przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m2, a przy
wgtebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m2.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, annex Al.

Gorna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego
(zgodnie tabl. 5. Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych GDDP
W-wa 1997 o nastepujgcych parametrach:

e - zawarto$¢ czgstek < 0,075 mm < 15%;

e - zawarto$¢ czgstek < 0,02 mm < 3%;

» - kapilarnosci biernej Hkb < 1,0 m;

e - wskazniku piaskowym WP > 35;

e - wspolczynniku filtracji k > 6x10-5m/sek.,

30 SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu jak w ST B_02_01 czesc¢ 02.

31 TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu jak w ST B_02_01 cze$¢ ,Wymagania ogoélne”.

31.1 TRANSPORT GRUNTU

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na odktad moga by¢ stosowane nastepujgce srodki
transportu:

e samochody samowytadowawcze,

e ziemiowozy,

e zgarniarki.
Wybér srodkdw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zarébwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych s$rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w czes¢ "Wymagania
ogolne".
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32 WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot jak w ST B_02_01 cze$¢ ,Wymagania ogoélne”.

32.1 BUDOWA NASYPOW

32.1.1 Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z
ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.
Wyniki tych badan nalezy przekazywaé¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcg
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob
postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji. Pochodzenie materialu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez
Menedzera Projektu. Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrodito (zrodta) dostaw materiatow
oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

32.1.2 Wymagania ogélne dla nasypéw

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:
» styk dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntow wykonaé
przy pomocy stopni,
» go6rng warstwe nasypu (mierzona od spagu platformy roboczej) o grubosci co najmnigj
0,50 m wykona¢ z materiatu o wtasnosciach okreslonych w klauzuli 2.3.2,
e nasypy halezy wykona¢ metodg warstwowa,
e nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,
e grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,
e przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowago wykonania warstwy poprzedniej,
e grunty o roznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,
e grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste w
gorne,
e warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukladaé poziomo, a warstwy gruntu maito
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 %,
» uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

32.1.3 Wymagana doktadno $¢ wykonania nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze
przekracza¢ +1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokosé nieréwnosci na powierzchni skarp
nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg. Rowy powinny spetniac¢
wymagania podane w ST B_02_01 czes$¢ 02. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usungc¢
kamienie wieksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne gdrnej powierzchni nasypu winno byé
wykonane z tolerancjg * 1%.
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Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

L.p. Czs¢ budowli Jednostka Dokladio
1 Podtage nawierzchni:
- nieréwnga¢ powierzchni*) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
-niweleta powierzchni cm +1, -3
Ulepszone podie nawierzchni:
- gruba¢ catkowita %grubdgci +10
- grubg¢ poszczegdbinych warstw %grubdgci +10
- szeroké¢ poszczeg6inych warstw cm 5
2 Korpus ziemny (jeeli bedzie na nim warstwa ulepszonego padjo
- 0$ korpusu drogowego cm +10
- szeroké¢ gornej powierzchni cm +10
- nieréwndci powierzchni*) cm +4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
- pochylenia 1:m %pochylenia +10
- nieréwna¢ powierzchni pod warstvziemi urodzajnej cm +10
- nieréwndci gornej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +10
4 Rowy: RG24 8NN
cm 5
- szerokéc cm +1,-3
- rzedne profilu dna

*) Nierébwnasci mierzone taf 3m

32.1.4 Przygotowanie podto za w obr ebie podstawy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST B_02_01 czes¢ 01.
Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z normg
PN-S-02205. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru
terenu po zdjetej warstwie humusu.

32.1.5 Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w Dokumentaciji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich diugotrwaltg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigecia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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32.1.6 Zageszczenie i no $nos$¢ gruntéw w podio  zu nasypéw

Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu w podiozu nasypow

Zageszczenie gruntu w podiozu nasypu powinno spelniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), oraz nosnosci E2 podanego w tablicy ponizej

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia (lub maksymalna wartos¢ wskaznika
odksztalcenia) i wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Nasypy o wysoki [m] Minimalna warté¢ Is (maksymalna ware lo) i E2 dla:
KR5-KR6 KR3-KR4 KR1-KR2
Parametr Is lo E2 Is lo E2 Is lo E2
HS1,2 1,00 2,2 60 0,97 2,2 60 0,95 2,2 4%
1,2<HS2,0 0,97 2,2 60 0,97 2,5 40 0,95 2,% 3
H22.0 097 | - 40 | 095| 25| 40| 092 25 3

Pomiar E2 na powierzchni podtoza nasypu obejmujacy 0,5 m od podtoza terenu.

Parametry E2 odnoszg sie do gruntéw niespoistych. W przypadku wystepowania w
podiozu nasypdéw gruntéw spoistych , wartosci E2 mogg by¢ o 10 MPa nizsze od podanych w
tablicy.

Jezeli grunty rodzime podiozu nasypu nie spetliaja wymaganego wskaznika
zageszczenia i nosnosci, to przed utozeniem nasypu nalezy je dogesci¢ do wartosci Is i E2,
podanych w tablicy

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia lub nosnosci okreslone w tablicy nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci. Koniecznos$é
doprowadzenia gruntu podioza w korycie do wymaganych parametréw nie moze stanowié
podstawy do roszczenia o dodatkowg zaplate. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Menedzerowi Projektu.

Nosnos¢ i wskaznik odksztatcenia (jezeli nie jest mozliwe badanie wskaznika
zageszczenia) podioza nasypu zgodnie z tablicg nalezy sprawdza¢ na podstawie pomiaru
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 zatacznik B w
zakresie obcigzen 0,05 MPa do 0,25 MPa.

Do obliczeh nalezy przyjg¢ zakres 0,05 MPa do 0,15 MPa.

32.1.7 Wykonywanie nasypow

Wykonywanie nasypOw w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac,
jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosé dopuszczalng, tzn. w > wopt.
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia
przed jej osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.
Warstwa nie powinna pozostawaé niezageszczona po utozeniu.
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Wykonywanie nasypOw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé
przerwane. Przed wznowieniem rob6t nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczaé lub uklada¢ na niej nastepnych warstw.

Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniach istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie po zdjeciu humusu
stopnie o szerokosci 1,0 m i wysokosci dostosowanej do zageszczanej warstwy. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu stykéw dwoch przyleglych czesci
nasypu, wykonywanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie. Sukcesywnie
w miare postepu robdt nalezy wykonywa¢ minimum 2 stopnie. Przy doborze sprzetu do
zageszczania nalezy uwzgledni¢ prace tych urzgdzen w strefie zagrozonej osunieciem. W
przypadku koniecznosci zbrojenia nasypu syntetycznymi geosiatkami nalezy zastosowaé
rozwigzania zawarte w Dokumentacji Projektowej.

Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowg z doktadnoscig
podang w klauzuli 5.2.3.

32.1.8 Zageszczenie gruntu
Wymagania dotyczg zageszczenia istniejgcych i projektowanych nasypéw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkoéw. Kolejng warstwe gruntu mozna nakfadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow juz utozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypOw w rejonie obiektow i
uzyska akceptacje Menedzera Projektu.

Wymagane wskazniki zageszczenia zawarto w tablicy ponizej.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is i E2 w nasypach.

Minimalna wartg¢ Is dla:
Strefa nasypu pongj poziomu Kategoria ruchu
robét ziemnych
KR5-6 KR3-4 KR -2
Is E2 Is E2 Is E2
Gérna warstwa o gruéoi 20 cm 1,00 120 103 120 10 100
Nizej lezagce warstwy nasypu do
gtebokasci od powierzchni robot 1,00 B 10 ” 0,97
ziemnych 1,2 m,
Warstwa nasypu od powierzchn 1,00 - 0,97 - 0,95
robét ziemnych pongj 1,2 m,
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W przypadku gdy zageszczenie istniejgcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan
nalezy usung¢ grunt do potowy gtebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp nalezy
dogesci¢ do wymaganych wartosci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczonymi
zgodnie z tabela.

Dla gérnej powierzchni rob6t ziemnych w nasypie (ostatni 20 cm) nalezy dokonaé
pomiaru ptyty VSS zgodnie z p. 5.2.6.

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac 2,2.
Wtérny modut odksztatcenia w ostatniej 20 cm warstwie nasypu w zaleznosci od kategorii ruchu
powinien wynosi¢:

- dla KR1i KR2 E2 (1 100 MPa

- dla KR3 do KR6 E2 (1 120 MPa
Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 120 MPa, lub 100 MPa, to nalezy gorng warstwe stabilizowac¢
spoiwem na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Menedzer Projektu zatwierdzi. Na
warstwie stabilizacji pomiar nosnosci ptytg VSS nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen 0,15-0,25
MPa. Obcigzenia nalezy prowadzi¢ do 0,35 MPa

Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed
przystgpieniem do wykonywania nasypéw. Odcinek prébny dla sprawdzenia zageszczenia
gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

Wilgotno §¢ zageszczonego gruntu

Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym Kkryterium jest mozliwos¢
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej
wg proby normalnej metoda | i Il wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

- W gruntach niespoistych * 2%,
- w gruntach mato i srednio spoistych +0%, -2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych odchylen,
to grunt nalezy osuszy¢ w sposéb naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy
wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez spryskiwanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

Prébne zag eszczanie

Odcinek doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu 0 minimalnej powierzchni 300 m2,
powinno byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach
wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancjg podang w p.5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
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warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikbw zageszczenia z wymaganiami
podanymi w klauzuli 5.2.8.1 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsé
oraz grubosé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

33 DOKOP

Miejsca dokopdéw zostang wybrane przez Wykonawce i muszg by¢é zaakceptowane przez
Menedzera Projektu.
Pozyskiwanie gruntu dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Menedzera Projektu.

34 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci jak w ST B_02_01 czes¢ 02.

34.1 KONTROLA WYKONANIA NASYPOW

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

* badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,

» badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

« badania zageszczenia nasypu,

e pomiary ksztattu nasypu,

34.2 BADANIA PRZYDATNO $CI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW
Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz raz na
10000 m3 robét ziemnych na calosé robot.
Kazde badanie powinno okreslac:
» sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
« zawartos¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg
dwuchromianu potasu,
» wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
» wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481,
« granice ptynnosci, wg PN-B-04481, (dla gruntdw spoistych)
» kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,
e wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
» wspofczynnik filtracji wg BN-76/8950-03, jezeli grunt musi spetnia¢ okreslone wymagania
ze wzgledu na lokalizacje jego wbudowania.

34.3 BADANIA PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW

Badania polegajg na sprawdzeniu:

» prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

« odwodnienia kazdej warstwy,

» grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢
nie rzadziej niz raz na 500 m2,

« nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

e przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.
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34.4 BADANIA ZAG ESZCZENIA NASYPU ORAZ PODLO ZA NASYPU

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w klauzulach 5.2.8.1 oraz 5.2.6. Wyniki
kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$¢é zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Menedzera
Projektu w dokumentach stanowigcych zatgcznik do Dziennika Budowy.

34.5 POMIARY KSZTALTU NASYPU
Pomiary obejmujg kontrole:

» prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci z wymaganiami

dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

» szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych
korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

34.6 DOKLADNO SC WYKONANIA ROBOT
Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w klauzuli 5.2.3.

34.7 ZAKRES BADA N BUDOWLI ZIEMNYCH

Lp

Badania przed Badania w czasie| Badania po wykonaniu budowli

Rodzaje bada rozpoczciem robét robét lub jej czsci

Sprawdzenie zgodKoi z Dokumentagj

Projektovy B + +

Sprawdzenie ksztaltu przekroju poprzecznegq

pochyle skarp B + +

Badanie materiatow do wykonania poito

ulepszonego + + B

Badanie odksztatcaldoi podiaza nawierzchni - -

+ |+

Sprawdzenie wykonania pod# ulepszonego -

Badanie gruntéw do korpusu nasypu +

Sprawdzenie wykonania korpusu nasypu -

Sprawdzenie podia wzmocnionego +

Badanie zagszczenia i nénosci gruntéw -

Sprawdzenie wykonania poszerhgh
dobudowy nasypow

+ |+ |+ |+ ]+

35 ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w niniejszej ST czes$¢ ,Wymagania ogolne”.

36 OBMIAR ROBOT
Wg Kontraktu

37 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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